
WSP 081‐2019　鋼管路の更新診断マニュアル 
（更新診断から劣化調査・補修まで）

ø ɽは͡Ίに
　鋼管͸ɺ鋼のͭ࣋ʮڧߴ౓ʯ・ʮߴԆੑʯ・ʮᯰߴ
ੑʯͱ͍͏ࡐྉಛੑͱɺ༹઀઀߹ʹΑΔҰମߏ଄
ʹΑΓɺܰྔͰൈ܈の଱਒ੑ・水ີੑΛ࣮ݱͰ͖
Δ͜ͱ͔Βɺಛʹେܘޱの管࿏ʹଟ͘࠾༻͞Εͯ
͍·͢ɻ
　͔͠͠ͳ͕Βɺͦのଟ͘͸ߴ౓੒௕ظʹ෍ઃ͞
Ε͓ͯΓɺߋ৽ظ࣌Λܴ͍͑ͯΔの͕ݱঢ়Ͱ͢ɻ
　本ϚχϡΞϧ͸ɺ鋼管࿏のߋ৽・ҡ࣋管ཧΛద
੾ʹ͜͏ߦͱΛ໨తʹ࡞੒͠·ͨ͠ɻʮߋ৽਍அʯ
ͱʮྼԽௐࠪʯ・ʮิमʯの ù ෦ߏ੒Ͱɺߋ৽਍அ
Ͱ͸ʮ水道ࢪઃߋ৽ࢦ਑ʯʢʢެӹࣾஂ๏ਓʣ日本
水道ڠձʣの管࿏のߋ৽਍அのํ͑ߟ・ख๏ʹ४
ʹ৽਍அߋྀͨ͠ߟ৅Λࣄ鋼管࿏ಛ༗のͭͭ͠ڌ
͍ͭͯɺྼԽௐࠪ・ิमͰ͸ɺߋ৽͕ඞཁͱ͞Ε
ͨ鋼管࿏のྼԽௐࠪํ๏΍ྼԽܗଶʹԠͨ͡ิम
ํ๏ʹ͍ͭͯड़΂͍ͯ·͢ɻ
　͜͜Ͱ͸ɺ௚ۙൃץ༧ఆの本ϚχϡΞϧのओͳ
ϙΠϯτʹ͍ͭͯ঺հ͠·͢ɻ

ù ɽߋ৽਍அのओͳ内容
2．1 　鋼管路の更新診断
　鋼管࿏のߋ৽਍அํ๏͸ɺ日本水道ڠձのʮ水
道ࢪઃߋ৽ࢦ਑ʯʹɺ鋼管࿏ಛ༗のࣄ৅Λ௥Ճ͠
ͨํ๏ͱ͠·ͨ͠ɻ
　管࿏のߋ৽਍அ͸ɺͦΕͧΕの෺ཧతධՁ఺਺
਺ʢ$:ʣΛ৐ͯ͡ɺͦΕͧΕのධՁ܎೥Խܦʹ
఺਺Λ૬৐ฏ͢ۉΔ͜ͱͰ૯߹෺ཧతධՁ఺਺
ʢ4ʣΛࢉग़͠·͢ɻ
　4' ˄́ 4'ʢݥةނࣄ౓఺਺ʣ・$:ʢܦ೥Խ܎਺ʣ
　4& ˄́ 4&ʢ༗ޮ཰఺਺ʣ・$:

　4) ˄́ 4)ʢ水ཧػೳ఺਺ʣ・$: 

　44 ˄́ 44ʢ଱਒ੑڧ౓఺਺ʣ・$: 
　42 ˄́ 42ʢ水࣭อػ࣋ೳ఺਺ʣ・$:

　4 ʢ́4' ˄̫ 4& ˄̫ 4) ˄̫ 44 ˄̫ 42 ʣ˄ø�ü
ग़ͨ͠૯߹෺ཧతධՁ఺਺ʢ4ʣʹΑΓɺ管ࢉ　
࿏の૯߹ධՁΛ͍ߦ·͢ɻʢ表ôø　管࿏施設の૯

߹ධՁࢀরʣ
　Ҏ্の૯߹෺ཧతධՁ఺਺ʢ4ʣͱ֤࿏ઢのॏ
ཁ౓ධՁΛྀͯ͠ߟɺ管࿏ߋ৽༏ઌ౓のఆྔධՁ
Λ͍ߦ·͢ɻͳ͓ɺॏཁ౓ධՁ͸ʮ水道ࢪઃߋ৽
਑ʯʹΑΔ΋のͱ͠·ͨ͠ɻࢦ
　෺ཧతධՁ఺਺ʹؔͯ͠͸ɺ鋼管࿏ಛ༗のࣄ৅
Λྀ͠ߟɺҰ෦߲໨Λ௥Ճมͯ͠ߋɺҎԼのͱ͓
Γͱ͠·ͨ͠ɻ
　$:ʢ ܦ೥Խ܎਺ʣɿரమ管ʹɺПÿ÷÷Ҏ্の鋼

管ΛؚΊ·ͨ͠ɻ
　4'ʢ ݥةނࣄ౓఺਺ʣɿωδܧख鋼管Λ৽ઃ͠ɺ

਺Λ÷.úͱ͠·ͨ͠ɻ܎
　4&ɿʮ水道ࢪઃߋ৽ࢦ਑ʯΛҾ༻͠·ͨ͠ɻ
　4)ɿʮ水道ࢪઃߋ৽ࢦ਑ʯΛҾ༻͠·ͨ͠ɻ
　44ɿ ༹ ઀鋼管のิਖ਼܎਺ʢ$1ʣΛݪଇ÷.÷ͱ͠

·ͨ͠ɻͨͩ͠ɺПÿ÷÷ະຬͰøĀþü೥Ҏલ
ʹ෍ઃ͞Ε༹ͨ઀鋼管のิਖ਼܎਺ʢ$1ʣ͸
÷.úͱ͠·ͨ͠ɻ·ͨɺωδܧख鋼管Λ৽
ઃ͠ɺิਖ਼܎਺ʢ$1ʣΛø.÷ͱ͠·ͨ͠ɻ

　42ɿʮ水道ࢪઃߋ৽ࢦ਑ʯΛҾ༻͠·ͨ͠ɻ

2．2 　参考資料
　ùɽøʹࣔͨ͠鋼管࿏のߋ৽਍அख๏の΄͔ʹɺ
鋼管࿏の࿝ٺ౓ධՁʹߟࢀʹͳΔࢿྉͱͯ͠ɺҎ
ԼのࢿྉΛఴ෇͠·ͨ͠ɻ
ʲߟࢀ ø ʳຒઃ鋼管の࿝ٺ౓ϥϯΫ
　 　ʮ水道ࢪઃߋ৽ࢦ਑ʯʹࣔ͞Ε͍ͯΔʮரమ

管・μΫλΠϧரమ管の࿝ٺ౓ϥϯΫٴͼߋ৽
ର৅ʯの鋼管൛Λ͠ࡌه·ͨ͠ɻ͜ΕʹΑΓɺ

表ôø　管࿏施設の૯߹ධՁ
૯߹ධՁ
఺਺（4）
（఺）

管࿏施設の૯߹ධՁ

þý～ø÷÷ ݈શ
üø～þü ҰԠ許容できる͕ऑ఺をվྑ、ڧԽのඞཁ͕͋る
ùý～ü÷ ྑ͍ঢ়ଶではͳ͘、ܭըతߋ৽をཁする
÷ ～ùü きΘΊてѱ͍、ૣٸにߋ৽のඞཁ͕͋る
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ຒઃ鋼管の࢒ଘ管ް͕管ମௐࠪ౳ʹΑΓ൑໌͢
Ε͹ɺ࿝ٺ౓ϥϯΫΛ൑ఆ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖·͢ɻ

ʲߟࢀ ù ʳ水管ڮの֎໘ృ૷ྼԽ਍அ
　 　日本水道ڠձͱ౰ڠձ͕ڞಉͰ࡞੒ͨ͠ʮ࿐

ग़鋼管ʢ水管ڮ౳ʣ֎໘ృ૷ྼԽ਍அධՁखҾ
͖ʯΛ঺հ͠·ͨ͠ɻ͜ΕΛ׆༻͢Δ͜ͱʹΑ
Γɺద੾ͳ֎໘ృ૷のҡ࣋管ཧ͕Ͱ͖·͢ɻ

ʲߟࢀ ú ʳ水管ڮの଱਒਍அ
　 　౰ڠձ࡞੒の水管ڮ଱਒਍அදΛɺʢެӹࡒ

ஂ๏ਓʣ水道ٕज़ڀݚηϯλʔ͕ݟ௚͠ɺͳΒ
ͼʹॏΈ܎਺のิਖ਼Λͨͬߦ଱਒਍அදΛఴ෇
͠·ͨ͠ɻ͜の਍அ͸؆қ਍அͰ͋Γɺ͜の਍
அ݁Ռ಺༰ʹΑΓɺ଱਒ੑ ʮ͕தʯ΋͘͠͸ʮ௿
͍ʯͱ൑ఆ͞Εͨ৔߹͸ɺৄࡉ਍அΛ࣮͠ࢪ·
͢ɻ

ú ɽྼԽௐࠪのओͳ内容
₃．1 　使用上の問題発生時の補修対応
　鋼管のྼԽ͸ɺ෗৯͕ओͳཁҼͰ͋ΔͨΊɺ෗
৯のಛੑ΍ݱ৅Λઆ໌্ͨ͠ͰྼԽௐࠪํ๏΍ิ
मํ๏Λఏࣔ͠·ͨ͠ɻ࢖༻্の໰୊ൃੜՕॴの
ิम͸ɺʮػೳճ෮のՄ൱ʯɺʮิमඅ༻のੑࡁܦʯ
͓Αͼʮࣾձతଛࣦのେখʯʹ͍ͭͯଥ౰ੑΛ૯
߹తʹ൑அ্ͨ͠Ͱ࣮͠ࢪ·͢ɻ

₃．2 　劣化調査による劣化範囲や程度の確認
　ྼԽݒ೦͕࢒Δ鋼管࿏ʹ͍ͭͯ͸ɺྼԽௐࠪΛ
Խの༗ແ΍ൣғ・ఔ౓Λ֬ೝ͠·͢ɻྼͯ͠ࢪ࣮
　ྼԽௐࠪの ø ͭͰ͋ΔަྲྀిҐࠩ๏ʹΑΔృ෴
૷ଛইௐࠪ͸ɺਤôøのΑ͏ʹɺ鋼管࿏ʹަྲྀ৴߸
Λྲྀͯ͠஍ද໘のंྠిۃͰ৴߸Λݕ஌͢Δの
Ͱɺ۷͢࡟Δ͜ͱͳ͘ృ෴૷ଛইҐஔΛௐࠪՄೳ
Ͱ͢ɻ

₃ ．₃ 　劣化形態別補修方法
　ྼԽのܗଶʹԠͯ͡ਤôùのϑϩʔͰิमํ๏Λ

બఆ͠·͢ɻิमํ๏の۠෼͸ɺओʹɺ鋼管のछ
ྨ΍ྼԽఔ౓ʹΑͬͯ۠෼͠·͢ɻ·ͨɺิमの
ཁ൱͸ɺඞཁ࠷খ管ްʢެশ管ްのý÷�ʣΛج४
ʹ͠·ͨ͠ɻ

û ɽิमのओͳ内容
₄．1 　補修溶接の施工手順
　úɽúのਤôùͰ౰ͯ൘ʹΑΔิम͕બఆ͞ΕΕ͹ɺ
ҎԼのεςοϓͰิम༹઀Λ࣮͠ࢪ·͢ɻ
ø ʣ 管಺ɺ管֎ͲͪΒの͕޻ࢪద͢Δ͔Λݕ౼͢

Δ
ù ʣ ྼ ԽൣғΛಛఆ͠ɺ༹઀Օॴの管ްΛଌఆ͢

Δ
ú ʣ༹઀Մೳ管ްҎ্Ͱ͋Δ͔Λ֬ೝ͢Δ
û ʣิम༹઀Λ࣮͢ࢪΔ
ü ʣ༹઀෦Λࠪ͢ݕΔ

ཷಙჾ
㌴㍯㟁ᴟ

ㄪᰝ

᪉ྥ

ࣝࢼ࣑ーࢱ

ཪࡣ✵Ẽᘚ

Ⓨಙჾ

㸦AC㸧

ಙྕ㟁ὶ
塗そ装

㏻㟁ᴟ

㗰⟶㊰

塗そ装Ḟ㝗

ਤôø　ަྲྀిҐ差๏にΑるృ෴૷ଛইௐࠪ֓೦ਤ

⥔ᣢ⟶⌮

₃水

劣化ㄪᰝ

⭉㣗 ๭࣭ࢀ⁁≧⭉㣗

劣化ࡿࡍ㢮࡟

㟁Ẽ㜵㣗

పⅣ⣲㗰㗰⟶

㸦⁁≧⭉㣗未ᑐ

㸧ࡃ㝖ࢆ⟶⟇

⁁≧⭉㣗未ᑐ⟇

⟶ཬࡧ SUS ࢆ

⟶㗰ࡴྵ

当て板補修 塗そ装࣭塗装

劣化᭷

⭉㣗のண㜵

ฎ⨨のせྰ

ಶ᳨ูウ௚

の௚ࡑ

ᚲせ᭱ᑠ⟶

ཌ*1以上

劣化⛬ᗘ A
㸦劣化ᗘ B ࡾࡼ

㍍࠸⭉㣗㸧

劣化⛬ᗘ B
㸦⃭࠸ࡋ⭉㣗㸧

No

YES

YES

No

No

YES

＊ 1 ： 必要最小管厚の設定に当たり、WSP030の管厚算定式と
水門鉄管基準の式を検討し、両式を満足する、公称管厚
の60%（安全側に切り上げ0.6）としました。

ਤôù　ྼԽௐ͔ࠪΒのରԠフローਤ
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₄．2 　当て板の厚さ
　౰ͯ൘のް͞͸ɺطઃ管の管ްͱಉ౳Ҏ্Ͱ͋
Δ͜ͱ͕๬·͍͕͠ɺੑ޻ࢪ౳ΛצҊ͠ɺඞཁ࠷
খ管ްʢطઃ管のެশ管ްのý÷ˋʣҎ্のް͞Λ
֬อ͢Δ͜ͱͱ͠·ͨ͠ɻ

₄．₃ 　補修溶接箇所の溶接可能管厚
　ิम༹઀Օॴの༹઀Մೳ管ް͸ɺ඼࣭ɺೳ཰ɺ
ඞཁ࠷খ管ްの֬อ͓Αͼ༹઀࣌の༹͚མͪ๷ࢭ
౳のཁૉΛຬ༹ͨ͢઀৚݅ͱの݉Ͷ߹͍ʹΑͬ
ͯɺެশ管ްผʹ۠෼͠·ͨ͠ʢ表ôùʣɻ

₄．₄ 　メカニカル補修
　ϝΧχΧϧิमΛ͏ߦ৔߹͸ɺ௚管の֎໘ɺ಺
໘͓Αͼϑϥϯδ౳ɺྼԽ෦ҐʹԠͨ͡ϝΧχΧ
ϧิमࡐྉΛબఆ͠·͢ɻ
　ຒઃ鋼管ʹ࢖༻͢ΔϝΧχΧϧิमࡐྉ͸ɺԜ
ತの͋Δܗঢ়Ͱ͢ɻ͜のͨΊɺϝΧχΧϧิमࡐ
ྉΛඃ෴͢Δృ෴૷͸ɺੴ͕৯͍ࠐΉ౳のଛই͕
ΒΕ·͢ɻృ෴૷͕ଛই͠ɺϝΧχΧϧิम͑ߟ
෦ʢ෇ۙの鋼管ΛؚΉʣ͕ྼԽͨ͠৔߹͸ɺߋ৽
͠·͢ɻ

₄．₅ 　塗覆装・塗装の補修
　ృ෴૷・ృ૷のྼԽ෦͸ɺطઃ管ಉ౳Ҏ্の๷

৯ੑೳΛࡐͭ࣋ྉͰิम͢Δඞཁ͕͋Γ·͢ɻృ
෴૷・ృ૷のྼԽ෦͸ɺपลΛؚΊ鋼໘·Ͱআڈ
ɺҎԼのεςοϓͰิम͠·͢ɻޙͨ͠
　 ø ʣ鋼໘ྼԽ෦の੔ܗ
　 ù ʣิमృ෴૷・ృ૷෦のલॲཧ
　 ú ʣิमృ෴૷・ృ૷の࣮ࢪ
　 û ʣ޻ࢪঢ়ଶのࠪݕ
　ิमʹ౰ͨͬͯ͸ɺฏୱͰͳ͍ྼԽ෦΁のରԠ
౳ɺ৽ઃ管ͱҟͳΔঢ়گ΁のରԠ͕ඞཁͱͳΓ·
͢ɻͦ͜ͰɺྼԽՕॴの಺໘のృ૷ྫΛ͠ࡌه·
ͨ͠ʢਤôúʣɻ

ü ɽさ͍͝に
　本ϚχϡΞϧ͸ɺ鋼管のಛੑΛ౿·͑ͨϚχϡ
Ξϧ͕ٻΊΒΕ͍ͯͨ͜ͱ͔Βɺ841ٕज़ࢿྉ
ͱͯ͠·ͱΊ·ͨ͠ɻ
৅Λ௥Ճͯ͠਍ࣄ৽਍அͰ͸ɺ鋼管࿏ಛ༗のߋ　
அ͢Δ౳の޻෉Λ͠·ͨ͠ɻྼ Խௐ ・ࠪิ मͰ͸ɺ
ྼԽௐࠪのํ๏΍෗৯ܗଶのଟ༷ੑΛՃຯͨ͠ิ
मํ๏のྫࣄΛఏࣔ͠ɺ࣮຿ʹରԠͰ͖ΔΑ͏৺
ֻ͚·ͨ͠ɻ
　本ٕज़ࢿྉ͕ɺ鋼管࿏のߋ৽・ҡ࣋管ཧʹܞΘ
Δଟ͘のٕؔ܎ज़ऀのҰॿͱͳΕ͹͍޾Ͱ͢ɻ

表ôù　ެশ管厚ผの༹઀Մೳ管厚の۠෼

۠෼
設管ط

設ఆཧ༝
༹઀
৚݅
NP.

ެশ
管厚

༹઀Մ
ೳ管厚

ø 
û.ù～
û.Ā
NN

û.÷NN
以上

ඞཁ最খ管厚をຬ଍して͍て
΋༹͚མͪのՄೳ性͕͋るの
で、༹͚མͪを๷ࢭするたΊ
ඞཁͳ管厚と管厚にରԠする
༹઀৚݅を設ఆした。

ᶗ

ù
ü.÷～
þ.÷
NN

û.üNN
以上 ಉ上 ᶘ

ú
ÿ.÷～
øøˎø

NN

ý.÷NN
以上ˎù ಉ上 ᶙ

û øù～ùĀ
NN

ඞཁ最
খ管厚
以上

༹͚མͪのՄೳ性͕௿ݮする
たΊ、ա大ͳిྲྀとͳΒͳ͍
Α͏ཹҙした上で、実管厚に
Ԡ͡た༹઀をして΋ྑ͍͜と
とする。

－

＊ 1 ： 公称管厚 8 ～11mmの場合、管厚測定で確認した既設管
（当て板補修溶接箇所）の管厚が、公称管厚のマイナス
側許容差内（マイナス側許容差：－ 8 ％）である場合は、
区分 4 を適用する。

＊ 2 ： 公称管厚11mmの溶接可能管厚は、6.6mm以上とする。

既設塗装

プライマー

無溶剤形エポキシ樹脂塗料

劣化部 1

劣化部 2

既設

塗装

水中硬化型エポ

キシ樹脂塗料

プライマー

無溶剤形エポ

キシ樹脂塗料

無溶剤形エポキシ樹脂塗料

プライマー

既設塗装

補修深さ 2 mm 未満の場合

補修深さ 2 mm 以上の場合

当て板補修の場合

ਤôú　ྼԽՕॴの内面ృ૷例
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